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《根茎类中药材露头覆膜移栽机》团体标准（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

农业农村部南京农业机械化研究所依托国家农业核心

技术攻关项目《根茎类中药材移栽机》、中国农业科学院基

本科研项目《基于覆膜露头栽培农艺的党参机械化移栽作业

关键部件及技术研究》等，针对根茎类中药材高产高质的露

头覆膜种植农艺，以及甘肃、新疆等西北中药材道地产区种

植的实际需求,提出《根茎类中药材露头覆膜移栽机》标准

立项申请。由农业农村部南京农业机械化研究所牵头，中国

农业科学院西部农业研究中心、甘肃省农业机械化技术推广

总站、甘肃省农业科学院、昆明理工大学、定西市三牛农机

制造有限公司等单位参与，成立起草小组共同制定《根茎类

中药材露头覆膜移栽机》团体标准，为规范西北中药材道地

产区中药材机械化生产技术，促进我国中药材产业高质量发

展。

（二）制定背景

我国是中医药发源地，是世界上规模最大、品种最多、

生产体系最完整的中药材生产大国，近年来中药材市场保持

增长趋势，中药材种植产业发展迎来新挑战和机遇。据国家

中药材产业技术体系统计，2020 年全国中药材种植总面积为
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8795.98 万亩，中药材市场成交额将近 1919 亿元，西北五省

区中药材种植总面积约 1100.8 万亩，全国占比 12.51%,西部

五省种植面积及根茎类中药材品种如下表 1。其中党参西北

种植面积全国占比 84.74%（甘肃 84.3%、宁夏 0.44%），黄芪

西北种植面积全国占比 60.62%（甘肃 46.63%、陕西 6.62%、

宁夏 3.51%、青海 2.46%、新疆 1.40%），甘草西北种植面积

全国占比 96.8%（甘肃 51.81%、陕西 1.98%、宁夏 17.36%、

新疆 25.65%）。

表 1 2020 年西北五省主要种植根茎类中药材品种

序号
省份/
自治区

种植面积
（万亩）

主要种植根茎类中药材品种

1 甘肃 480 党参、黄芪、当归、大黄、甘草、板蓝根、半夏、黄芩等
2 陕西 290 黄芪、甘草、大黄、黄芩、杜仲、元胡/延胡索、等
3 新疆 145 甘草、板蓝根、黄芪、伊贝母、肉苁蓉、沙棘、枸杞等
4 宁夏 95.8 甘草、黄芪、党参、板蓝根、贝母、黄芩等
5 青海 90 枸杞、当归、黄芪、大黄、羌活等

西北五省主要种植根茎类中药材包含党参、黄芪、甘草

等，这些根茎类中药材的生长周期一般为 2～3 年，主要采

用“直播育苗+移栽种植”方式，第 1 年在小田块中进行高

密度直播育苗，生长约 1 年后进行挖苗、分级，第 2 年在大

田块中进行种苗移栽，可缩短生长周期，提高根茎类中药材

的产量和品质；该种植方式可有效利用土地，集中育苗可以

提高土地利用效率，每亩种苗约可供 6 亩地移栽使用。

露头覆膜移栽是一种优质高效高产的种植技术，商品率

提高 15.3%以上，便于后期田间管理、收获机械化作业，有
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利于全程机械化发展。目前党参露头覆膜栽培主要采用人工

移栽，需完成开种植沟、摆放种苗、种苗覆土、覆盖地膜及

地膜覆土等 5 道工序，人工移栽作业费工费时、劳动强度大、

辅助用工成本高。随着根茎类中药材种植产业快速发展，根

茎类中药材露头覆膜移栽机的技术逐渐成熟，逐步向电动化、

智能化等方向发展，而与之匹配的相关标准缺乏。制定《根

茎类中药材露头覆膜移栽机》团体标准，通过标准化引领，

可推动我国中药材产业向高端化、智能化、绿色化升级，为

中医药强区建设和乡村振兴提供坚实支撑。

（三）主要起草过程

1．调研和技术研究阶段

该标准提出之前，各单位及撰写标准草案的小组成员已

经开始调研适合甘肃、新疆等西北地区的露头覆膜种植模式，

以黄芪、党参、甘草等根茎类中药材种为调研重点，开展种

植农艺与装备技术研究应用，调研过程中发现移栽装备及栽

培技术等都存在较大的不统一性，中药材种植缺乏标准化，

适宜的露头覆膜中药材移栽装备少且推广不到位，以及可用

于中药材生成的通用农机装备培训不到位，机械化作业效果

层次不齐，农机农艺无法融合，严重影响了根茎类中药材生

产效益。因此，通过制定《根茎类中药材露头覆膜移栽机》

相关标准或规范，可提高种植农艺规范化，助推农机农艺融

合，助推解决移栽环节机械化水平低下问题，最终实现中药

材全程机械化生产，提高劳动生产率和资源产出率。
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2. 交流和技术检验阶段

标准草案编写过程中，农业农村部南京农业机械化研究

所，围绕西北中药材产业发展，进行了大量的资料收集及征

求用户意见。在种植试验和推广示范过程中广泛听取用户需

求，并与相关农机企业及农业技术推广中心、农业局技术人

员加深技术交流，针对黄芪、党参、甘草等根茎类中药材移

栽机械化生产过程中出现的问题及用户建议，进一步对种植

农艺与各关键环节农业装备进行匹配、优化和定型。为标准

的准确编制提供技术依据。

3. 标准提出阶段

此项目立项后，农业农村部南京农业机械化研究所、中

国农业科学院西部农业研究中心、甘肃省农业机械化技术推

广总站、甘肃省农业科学院、昆明理工大学、定西市三牛农

机制造有限公司等按照《中华人民共和国标准化法》、《新疆

维吾尔自治区地方标准管理办法》等有关要求，及时成立标

准起草小组，初步确定起草该标准的工作计划。为顺利完成

该标准项目，标准起草小组查阅相关的文献、资料，经过一

系列的调研和资料收集、数据分析工作，并在试验验证基础

上，结合新疆设施农业生产现状，标准起草小组拟定该标准

的提纲和要点，并按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第

1 部分：标准化文件的结构和起草规则》规定，编写标准草

案稿和编制说明。

（四）起草单位、主要起草人及其所做的工作
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1. 起草单位

农业农村部南京农业机械化研究所、中国农业科学院西

部农业研究中心、甘肃省农业机械化技术推广总站、甘肃省

农业科学院、昆明理工大学、定西市三牛农机制造有限公司

等。

2. 主要起草人及其所做工作

表 2 主要起草人及任务分工

姓名
性
别

职务/职称 工作单位 任务分工

于庆旭 男
助理研究

员

农业农村部南京农业

机械化研究所

整体规划、标准

整体制定

陈晓 男
助理研究

员

农业农村部南京农业

机械化研究所
标准策划、分析

张陆海 男 研究员
甘肃省农业机械化技

术推广总站
技术咨询

蔡子平 男 研究员 甘肃省农业科学院 标准策划、分析

苏微 女 教授
昆明理工大学 统筹调度、技术

咨询

赖庆辉 男 教授 昆明理工大学 标准策划、分析

龚艳 女
主任/研究

员

农业农村部南京农业

机械化研究所

统筹调度、技术

咨询

陈永生 男
首席/研究

员

中国农业科学院西部

农业研究中心
技术咨询

赵明 男 总经理 定西市三牛农机制造 技术咨询
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有限公司

付菁菁 男 副研究员
农业农村部南京农业

机械化研究所
调研、报告撰写

王振伟 男 副研究员
农业农村部南京农业

机械化研究所
调研、报告撰写

胡建灵 男
助理研究

员

农业农村部南京农业

机械化研究所
调研、报告撰写

二、编制原则、主要内容及其确定的来源和依据

（一）编制原则

本标准遵循“科学、简明、实用”原则，全面、合理确

定了相关技术要求。按照《中华人民共和国标准化法》、《新

疆维吾尔自治区地方标准管理办法》等有关要求，参考引用

了 12 个国家标准、4 个机械行业标准，特别是在西北道地产

区种植基地总结形成而得，在调研以及资料总结的基础上形

成，具有科学性、规范性和时效性。

（二）主要内容及其确定依据

本标准原则上遵循按照需要，在使用范围内，力求内容

完整、准确、易于理解。根据 GB/T1.1-2020《标准化工作导

则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》，GB/T1.2-2009

《标准化工作导则 第 2 部分：以 ISO∕IEC 标准化文件为基

础的标准化文件起草规则》进行编制。

主要参考文献如下：

[1]GB 10395.1 农林拖拉机和机械安全技术要求第一部
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分：总则

[2]GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械

安全标志和危险图形总则

[3]GB/T 230.1 金属材料洛氏硬度试验第 1 部分：试验

方法

[4]GB/T 1804 一般公差未注公差的线性和角度尺寸的

公差

[5]GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收

质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

[6]GB/T 3098.1 紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱

[7]GB/T 3098.2 紧固件机械性能螺母

[8]GB/T 5262 农业机械试验条件 测定方法的一般规定

[9]GB/T 9480 农业拖拉机和机械、草坪和园艺动力机

械使用说明书编写规则

[10]GB/T 13306 标牌

[11]GB/T 23821 防止上下肢触及危险区的安全距离机

械安全

[12]GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

[13]JB/T 5673 农林拖拉机及机具涂漆通用技术条件

[14]JB/T 8574 农机具产品型号编制规则

[15]JB/T 9832.2 农林拖拉机及机具漆膜附着性能测定

方法压切法
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[16]JB/T 10291 旱地栽植机械

（1）本标准主要内容的确定，主要依据西北道地产区

根茎类中药材生产实际经验、相关文献，西北道地产区中药

材种植基地试验示范，并在调研以及资料总结基础上，参考

了一系列的国家标准、行业标准和相关资料。对西北道地产

区黄芪、党参、甘草等根茎类中药材种移栽机械化生产的生

产条件、作业环境要求、适宜移栽机械化作业需要、专业机

械化装备应用等技术要求进行了调研和总结。此外，在西北

道地产区建设有中药材标准化种植基地，经过一系列的调研、

试验和论证，进一步确定适宜的根茎类中药材移栽机械化技

术及配套装备，基于多品种、多地区和多场景的总结凝练，

这些技术要求和调研结果是制定《根茎类中药材露头覆膜移

栽机》的重要依据。

（2）本标准本技术内容均以国家或行业有关标准为依

据，力求使本文件指标体系、质量标准、检验方法与现行国

家标准、行业标准保持一致。此外，本标准根据生产的实际

需要，在实用范围内力求内容完整准确、容易理解，语言通

俗易懂，以适应目前西北道地产区根茎类中药材生产技术人

员和露头覆膜移栽机械化生产技术现状和发展的要求。

（3）本标准主要规定了根茎类中药材露头覆膜移栽机

的术语和定义、产品型号、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输与贮藏。适用于党参、黄芪、黄芩、甘草
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等根茎类中药材种苗的露头覆膜移栽机械，其他根茎类中药

材移栽可参照执行。

（4）本标准规定了根茎类中药材露头覆膜移栽机的产

品型号，移栽机产品型号由类别代号、特征代号、辅助功能

代号、主参数代号和改进代号等组成，特征代号指代 ZM-中

药材露头覆膜移栽；栽植机构代号包含 C-槽轮式、L-链槽式、

J-夹持式、P-整卷铺放式、S-输送带式；驱动方式代号包含

F-手扶式，Q-牵引式，X-悬挂式，Z-自走式；辅助功能代号：

D-电动，X-旋耕，F-施肥，Y-施药，G-铺滴灌带；该编号规

则较全名的概括了已有机型，以及未来研发机型的需求。

（5）本标准规定了根茎类中药材露头覆膜移栽机的技

术要求，根据工厂生产、田间作业、运输存储等实际要求撰

写，包括一般要求、安全要求、性能要求、装配要求、使用

说明书、可靠性要求等。其中安全要求规定了移栽机应有安

全防护措施，安全防护应符合相关要求等；性能要求项目包

括露苗率、伤苗率、漏栽率、移栽合格率、株距变异系数、

栽植深度合格率、栽植深度变异系数、苗头膜侧距离合格率、

苗头膜侧距离变异系数、栽植频率和有效度等，涉及机型包

含槽轮式、链槽式、夹持式、整卷铺方式、输送带式和其他

形式等。

（6）本标准规定了根茎类中药材露头覆膜移栽机的试

验方法，包括试验条件、性能试验、一般要求检测、安全要
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求检测和试验报告等，其中性能试验包括露苗率、伤苗率、

漏栽率、移栽合格率、株距变异系数、栽植深度合格率、栽

植深度变异系数、苗头膜侧距离合格率、苗头膜侧距离变异

系数、栽植频率和有效度等，详细撰写了试验过程、计算方

法等。

（7）本标准规定了根茎类中药材露头覆膜移栽机的检

验规则、标志、包装、运输和存储等，明确出厂检验、型式

检验、产品标牌、出厂要求、运输和存储等要求。

三、标准验证情况

（一）相关综述报告

本标准起草小组发表了《西北道地中药材种植及生产机

械化概况》、《甘肃根茎类中药材机械化生产现状及展望》、

《党参移栽机械化研究现状与发展趋势》和《Design and

Experiment of Electric Control System for Self-Propelled

Chinese Herbal Medicine》等论文，详细阐述了根茎类中药材

露头覆膜机发展现状与发展趋势，从国家法规、地区政策、

中药材产业、农艺要求、农机需求和农机农艺融合等多方位

分析，根茎类中药材露头覆膜机发展的必然趋势，本标准将

促进该根茎类中药材露头覆膜机标准化生产。

（二）开展田间试验分析

1．试验机型

①2ZZMSZ-D2A 型自走式中药材露头覆膜移栽机
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该机具适宜于丘陵山区小、微型田块作业，同时适应党

参、黄芪、黄芩、甘草等品种，采用履带行走底盘，配套动

力 18.4 kW；配置电控移栽装置，可调节铧式开沟器，可调

节覆土装置，可一次完成开沟、摆苗移栽、覆土和覆膜作业。

图 1 2ZZMSZ-D2A 型自走式中药材露头覆膜移栽机

②2ZZMSX-D2A 型电控式中药材露头覆膜移栽机

该机适宜于丘陵山区中、小型田块作业。同时适应党参、

黄芪、黄芩、甘草等品种，配套 30-50 马力爬行档拖拉机；

配置电控移栽装置，可一次完成开沟、摆苗移栽、覆土和覆

膜作业。



12

图 2 2ZZMSX-D2A 型电控式中药材露头覆膜移栽机

③2ZZMSX-XD4A 型电控式中药材露头覆膜移栽机

该机适宜于丘陵山区大、中型田块作业。同时适应党参、

黄芪、黄芩、甘草等品种，配套 50-70 马力爬行档拖拉机；

配置电控移栽装置，可调节铧式开沟器，可调节覆土装置，

可一次完成开沟、摆苗移栽、覆土和覆膜作业。

图 3 2ZZMSX-XD4A 型电控式中药材露头覆膜移栽机
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2．露头覆膜种植农艺

图 4 露头覆膜种植农艺示意图

3．地试验示范及测试数据

试验时间 2024 年 3 月 31 日-4 月 3 日，在陇西县振文种

植农民专业合作社开展试验，地块 1 面积约 5.7 亩，宽度约

20 米，长度约 173 米，试验品种黄芪；地块 2 面积约 5.9 亩，

宽度约 22 米，长度约 180 米，试验品种党参；地块 3 面积

约 6.5 亩，宽度约 20 米，长度约 218 米，试验品种党参。

图 5 陇西县振文种植农民专业合作社试验



14

试验时间 2024 年 4 月 10 日-4 月 13 日，在陇西县金元

通农机服务农民专业合作社开展试验，地块 1面积约 2.0 亩，

试验品种黄芪；地块 2 面积约 2.5 亩，试验品种黄芪；地块

C 面积约 3.5 亩，试验品种党参。地块 3 面积约 4.7 亩，试

验品种党参。

图 6 陇西县金元通农机服务农民专业合作社试验

试验时间 2024 年 4 月 15 日-4 月 18 日，在渭源县新寨

镇党参机械化生产装备熟化应用基地开展试验，地块 1 面积

约 9.0 亩，宽度约 26 米，长度约 230 米，试验品种党参；

地块 2 面积约 3.3 亩，宽度约 19 米，长度约 117 米，试验

品种党参；地块 3 面积约 8.0 亩，宽度约 22 米，长度约 240

米，试验品种黄芪。

图 7 渭源县新寨镇党参机械化生产装备熟化应用基地试验

2ZZMSZ-D2A 型自走式中药材露头覆膜移栽机性能指标：

露苗率≤2%，伤苗率≤1%，漏栽率≤1%，株距合格率≥95%，

栽植深度合格率≥95%；2ZZMSX-D2A 型电控式中药材露头覆
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膜移栽机性能指标：露苗率≤1%，伤苗率≤2%，漏栽率≤3%，

株距合格率≥90%，栽植深度合格率≥90%；2ZZMSX-XD4A 型

电控式中药材露头覆膜移栽机性能指标：露苗率≤1%，伤苗

率≤1%，漏栽率≤2%，株距合格率≥90%，栽植深度合格率

≥95%。

（三）经济效益

目前人工移栽效率约 12 个人 1 天移栽 1 亩地，人工平

均每天约 200 元费用，人工移栽种植每亩人工成本约 2400

元。

2BY-Z 型自走式中药材露头覆膜移栽机配套爬行档拖拉

机，党参移栽需配置 5 个人工，移栽作业效率平均为 0.5 亩

/小时，每天按 8 小时计算，5 个人 1 天 4 亩地，作业效率为

人工的 9.6 倍；人工平均每天约 200 元费用，4 亩人工成本

约 1000 元, 每亩人工成本约 250 元。黄芪移栽需配置 3 个

人工，移栽作业效率平均为 0.5 亩/小时，每天按 8 小时计

算，3 个人 1 天 4 亩地，作业效率为人工的 16 倍；人工平均

每天约 200 元费用，4 亩人工成本约 600 元, 每亩人工成本

约 150 元。

2ZZMSX-D2A 型电控式中药材露头覆膜移栽机配套 50马

力左右爬行档拖拉机，配置 5 个人工，移栽作业效率平均为

0.35 亩/小时，每天按 8 小时计算，5 个人 1 天 2.8 亩地，

作业效率为人工的 6.7 倍；人工平均每天约 200 元费用，2.8
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亩人工成本约 1000 元, 每亩人工成本约 357 元。

2ZZMSX-XD4A 型电控式中药材露头覆膜移栽机配套 70

马力左右爬行档拖拉机，党参移栽需配置 6 个人工，移栽作

业效率平均为 0.66 亩/小时，每天按 8 小时计算，6 个人 1

天 5.28 亩地，作业效率为人工的 10.56 倍；人工平均每天

约 200 元费用，5.28 亩人工成本约 1200 元, 每亩人工成本

约 227 元；黄芪移栽需配置 5 个人工，移栽作业效率平均为

0.66 亩/小时，每天按 8 小时计算，5 个人 1 天 5.28 亩地，

作业效率为人工的 12.7 倍；人工平均每天约 200 元费用，

5.28 亩人工成本约 1000 元, 每亩人工成本约 189 元。

移栽机的作业效率与辅助人工投苗手熟练程度和配套

拖拉机爬行档速度关系极大，作业性能也与机手驾驶经验相

关；中药材露头覆膜移栽机的作业效率约为人工的 6.7-16

倍，每亩人工成本由 2400 元可以降低至 150-357 元。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、

国外同类标准水平的对比情况

国外尚无该类产品，无相关国际标准，无需进行对比。

五、与有关的现行法律、法规和标准的关系

本标准与现行法律法规和强制性国家标准无冲突。

本标准与现行各项法规及相关标准无冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无
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七、实施建议

标准发布后，在行业管理部门的指导下进行标准的宣贯。

由农业农村部南京农业机械化研究所、中国农业科学院西部

农业研究中心、甘肃省农业机械化技术推广总站、甘肃省农

业科学院、昆明理工大学、定西市三牛农机制造有限公司组

织相关专家、技术人员成立专家组，定期分赴甘肃、新疆等

西北地区进行团体标准的宣传和技术指导。利用各种形式，

对标准进行有计划、有步骤地组织讲解和培训，全面掌握、

准确应用好标准，使其发挥出应有的作用。提升农民根茎类

中药材生产技术水平，提高技术到位率，促进我国中药材产

业的持续健康发展。

八、废止现行有关标准的建议

无

九、其他应当说明的事项

无


