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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国农业大学工学院提出。

本文件由中国农业机械流通协会归口。

本文件起草单位：中国农业大学工学院、宁夏回族自治区农业机械化技术推广站。

本文件主要起草人：马帅、徐丽明、周建东、刘星星、闫成功、谭好超、沈聪聪、马俊龙、周慧

能。
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林果园砾石捡拾收集机械化作业技术规范

1 范围

本文件规定了林果园砾石捡拾收集机械化作业的一般要求、作业要求，以及检测方法和机具保养

要求。

本文件适用于果园或大田地块的林果园砾石捡拾收集机械化作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本

文件。

GB/T 5262—2008 农业机械 试验条件测定方法的一般规定

GB 10395.1 农林机械 安全 第 1部分：总则

GB/T 15370.2—2009 农业拖拉机 通用技术条件 第 2部分：50kW~130kW轮式拖拉机

GB/T 17126.1—2009 农业拖拉机和机械 动力输出万向节传动轴和动力输入连接装置 第 1部分：

通用制造和安全要求

NY/T 3884—2021 农田捡石机 质量评价技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

3.1

林果园砾石捡拾收集机 gravel picking and collecting machine in forest orchards

将林果园地表以下一定深度范围内，符合尺寸要求的砾石，从土壤中捡拾出来，与土壤筛分，输

送并装填到收集箱中，运输至砾石集中处理地点，完成卸石的机具。

3.2

砾石最小尺寸 minimum size of gravel

与砾石两侧任意位置相切的两个平行平面之间的最小距离。

3.3

捡拾尺寸 picking size

林果园砾石捡拾收集机能够成功捡拾的砾石的尺寸范围，该范围包含砾石最小尺寸。

3.4

捡拾深度 picking depth

林果园砾石捡拾收集机的捡拾最深处，至土壤地表的垂直距离。

3.5

漏捡砾石 leakage picking gravel

在林果园砾石捡拾收集机的捡拾深度内符合捡拾尺寸而没有被捡拾的砾石。

3.6
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漏捡率 leakage picking rate

林果园砾石捡拾收集机的捡拾深度内所有符合捡拾尺寸要求的砾石为应捡砾石，漏捡砾石在应捡

砾石中所占的比重。

3.7

含土率 soil content rate

收集箱中土壤的质量占全部收集物总质量的比重。

4 一般要求

4.1 作业机具应具有出厂合格证和使用说明书。

4.2 作业机具应调整到良好的技术状态，技术参数满足砾石捡拾农艺要求。

4.3 配套拖拉机应符合 GB/T 15370.2—2009的要求，经过安全技术检验合格，技术参数应符合作业

机具的配套要求。

4.4 万向节传动轴应有可靠的安全防护装置，应符合 GB/T 17126.1—2009的规定。

4.5 拖拉机驾驶员应具有拖拉机驾驶证，掌握作业机具的操作、维护保养、常见故障排除等技能以及

相关安全知识。

4.6 机具作业区内无障碍物，园区内与园区间道路系统畅通，便于机具行走和作业。

5 作业要求

5.1 作业条件

5.1.1 作业地块应平整，无根茬、地膜和植被覆盖。

5.1.2 作业地块土壤类型、土壤中砾石含量及尺寸范围应符合所选林果园砾石捡拾收集机的使用说明

书中的要求，土壤绝对含水率应在 15%~25%范围内。

5.1.3 作业地块的机具通行宽度应大于所选林果园砾石捡拾收集机的宽度。

5.2 作业准备

5.2.1 选择适宜作业机具，安全要求应符合 GB 10395.1的规定。

5.2.2 与相关机具配套使用的拖拉机应经过安全技术检验合格。

5.2.3 林果园砾石捡拾收集机应符合 NY/T 3884—2021的要求。

5.2.4 在林果园砾石捡拾收集机使用说明书规定的配套动力范围内，配套动力不大于规定上限值的

80%。

5.3 作业方法

5.3.1 依据作业地块的砾石捡拾尺寸和捡拾深度要求，以及机具通行宽度，选择不同结构型式和型号

的林果园砾石捡拾收集机。

5.3.2 机具作业初始应缓慢前行，逐步调整机具捡拾深度至满足作业要求，再提高作业速度。

5.3.3 当收集箱中砾石装填至总容积的 4/5位置时，拖拉机停止前进但持续动力输出，待已捡拾的砾

石全部输送并装填至收集箱中后，切断拖拉机动力输出，控制液压油缸调整机具离地间隙至满足运输

要求，运输至砾石集中处理点完成卸石工作。

5.3.4 不同型式和型号的林果园砾石捡拾收集机作业速度应符合使用说明书规定。
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5.3.5 林果园砾石捡拾收集机转弯、掉头或转移时，应切断拖拉机动力输出，使用液压油缸调整机具

的离地间隙至安全运输高度。

5.4 作业性能要求

林果园砾石捡拾收集机在正常作业条件下稳定工作，其主要性能指标要求应符合表 1 的规定。

表 1 主要性能指标要求

序号 项目 性能指标 对应的检测方法条款号

1 作业速度（km/h） 达到使用说明书要求 6.2

2 捡拾深度（mm） 达到使用说明书要求 6.3

3 捡拾深度稳定性系数（%） ≥75 6.3

4 漏捡率（%） ≤15 6.4

5 含土率（%） ≤8 6.5

6 检测方法

6.1 测区选取

按 GB/T 5262—2008中规定的五点法取样，在作业地块任意选取 5个测区，测区长度 20 m，每个

测区之间间隔 10m以上，测区宽度应大于机具作业幅宽，测试时不得改变机具的作业状态。

6.2 作业速度

测量机具通过每个测区的作业时间，按公式（1）计算作业速度。

� = �=1
5 �

��
�

5
……………………………………………… (1)

式中：

V——作业速度，单位为米每秒（m/s）；
L——测区的长度，单位为米（m），L=20 m；

ti——机具通过第 i个测区的时间，单位为秒（s）。

6.3 捡拾深度、捡拾深度稳定性变异系数

在测区内沿机具前进方向每隔 2 m 在机具左右两侧各测量 1 个点，每个测区共测量 10 个点，在

每个测量点位置处测量林果园砾石捡拾收集机捡拾最深处至捡拾前地表的垂直距离，即为该点的捡拾

深度，取 10个测量点的平均值为最终的机具捡拾深度。按公式（2）计算捡拾深度，按公式（3）和公

式（4）计算捡拾深度稳定性系数。
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式中：

a——捡拾深度，单位为毫米（mm）；

ai——第 i个测量点的捡拾深度，单位为毫米（mm）；

n——测量点个数，n=10。
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� = （1 − �
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） × 100%…………………………………… (4)

式中：

S——捡拾深度标准差，单位为毫米（mm）；

U——捡拾深度稳定性系数。

6.4 漏捡率

试验结束后，人工捡拾测区捡拾深度范围内的漏捡砾石，分别对漏捡砾石和收集箱中的砾石进行

称重，按公式（5）计算漏捡率，结果取 5次测试的平均值。

 
100%c

c s

GQ
G G

 


……………………………………（5）

式中：

Q——漏捡率，百分率（%）；

Gc——漏捡砾石质量，单位为千克（kg）；
Gs——收集箱中的砾石质量，单位为千克（kg）。

6.5 含土率

试验结束后，分别对收集箱中的砾石和土壤进行称重，按公式（6）计算含土率，结果取 5次测试

的平均值。

 
100%z

z s
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……………………………………………（6）

式中：

P——含土率，百分率（%）；

Gz——收集箱中的土壤质量，单位为千克（kg）。
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7 保养要求

7.1 林果园砾石捡拾收集机作业后，按照产品使用说明书进行保养。

7.2 检查液压系统（如有）是否存在漏液问题，检查液压执行部件（如有）是否回缩至最小行程位置。

7.3 进行整机清洗，清除泥土，晾干后，变速箱、轴承等注射机油和润滑油等。

7.4 用防雨布遮盖，放在通风、干燥、无腐蚀性的棚架内，应避免日晒或雨淋。
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